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SUMARIO EXECUTIVO DO PROJETO

O desenvolvimento normal de projetos de engenharia civil conta com quatro etapas distintas, as
guais se complementam constituindo-se ao final, no documento bdsico para que as obras ali
concebidas possam ser executadas. Essas etapas de projeto se apresentam conforme segue:

» Concepcdo do Projeto, cdlculos e justificativas concepcionais;

» Pranchas/Desenhos — detalhamento grafico da concepc¢do do projeto com a obtengdo dos
guantitativos de matérias, servicos e equipamentos;

» Orcamento das obras projetadas e execucdo de servigcos propostos, e,
» Manuais e Procedimentos Operacionais do Projeto — Empreendimento.

Isto posto, apresenta-se a seguir o Projeto Executivo de Engenharia do novo Aterro Sanitario de
Residuos Sélidos Urbanos (Residuos Classe Il) do Municipio de Toledo-PR, detalhado em 10 (dez)
tomos, constituiu-se em elemento complementar a gestado integrada de residuos sélidos urbanos
desenvolvida pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente, em atendimento ao disposto nas Leis
Federais n? 11.445/2007 e n? 12.305/2010 e seus Decretos Regulamentadores, bem como as
Normas, Resolucdes e Regulamentos vigentes sobre o tema. O Projeto ora apresentado foi
concebido e detalhado para sua implantacdo em drea de propriedade municipal referenciada na
sequéncia, apoiada em levantamento planialtimétrico especifico, sondagens geoldgicas e
estudos geotécnicos necessarios para o langamento do mesmo.

O EIA/RIMA contratado anteriormente pelo municipio e a Licenga Ambiental Prévia emitida pelo
IAP consolidam os elementos de apoio ao Projeto. O referido Projeto Executivo de Engenharia
atende ainda, aos estudos de crescimento populacional desenvolvidos bem como os estudos de
caracterizagdo de residuos a serem aterrados.

O novo Aterro Sanitario conta com areas de Mata Ciliar e Preservagdao Permanente contiguas ao
Rio Sdo Francisco e Sanga Cachorro Perdido, drea de aterramento de residuos em células
divididas em 08 (oito) etapas de implantacgdo. As células foram dotadas de geomembranas para
impermeabilizacdo do solo, drenos para coleta de chorume, chaminés para drenagem do biogas
produzido, em cobertura final com solo e plantio de grama. O chorume produzido sera tratado
em ETE compacta sendo o efluente tratado re-circulado ao aterro. O biogds, apds tratamento,
acionara moto geradores de energia elétrica. Um programa de monitoramento de estabilidade
do macico a ser construido pelo aterramento dos residuos sélidos foi desenvolvido. A drenagem
das aguas pluviais superficiais com tanque de amortecimento e demais complementos foram
projetados no entorno do empreendimento. Os acessos externo e interno foram devidamente
projetados, bem como galpdo para abrigo de maquinas e veiculos. Também foram indicadas
areas verdes (cercas vivas) nas divisas do lote. Os projetos de alimentacdo e distribuicdo de
energia elétrica, bem como o estrutural foram elaborados em complementacdo ao projeto basico
de engenharia.

A missdo do projeto esta pautada na missao, visdo e objetivos do Municipio de Toledo em busca
da universalizacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos gerados
pela populacdo residente em Toledo nos proximos 20 (vinte) anos. O novo Aterro Sanitario
projetado apresenta-se no final, como um macico Unico, onde as 08 (oito) etapas através de suas
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interfaces, ndo estardo conectados a outros empreendimentos até o momento implantados na
area.

De acordo com os objetivos propostos em Normas, Resolucdes, Regulamentos e o Termo de
Referéncia norteador das acdes e objetivos propostos anexos ao Edital de Licitacdo serd a de
dotar o Municipio de Toledo com um Aterro Sanitario projetado para um tempo de vida util
minimo de 27 anos, proporcionando ao Municipio a implantacdo de um empreendimento que
atenda as Licencas Ambientais do 6rgdo de acompanhamento e de fiscalizacdo das operacdes
projetadas.

O Projeto Executivo de Engenharia elaborado pela equipe técnica apresentada junto ao Plano de
Trabalho, atendeu as diretrizes e as restricdes impostas pela area, pelas caracteristicas geoldgicas
e geotécnicas do solo local, pelas condi¢des especificas da bacia hidrografica do Rio Sdo Francisco
e seus afluentes.

Acredita-se que ndo estdo evidentes dificuldades e riscos relevantes que possam se interpor ao
sucesso do projeto, destacando-se a dedicada fiscalizagdo e acompanhamento do projeto pelo
Engenheiro Civil Fiscal do Projeto, designado pela SMMA de Toledo.

O trabalho de implementagdo do projeto devera atender a execuc¢do das etapas propostas tendo
em conta o detalhamento do projeto, em 106 pranchas, acrescidas de memorial técnico
descritivo, justificativa e manuais operacionais. O projeto esta descrito em detalhes e em
desenhos, de forma impressa e encadernada em 10 (dez) Tomos e gravado de forma digital em
CD/DVD.

Os recursos necessarios para o desenvolvimento do projeto apresentam-se conforme segue:
— Elaborac3o do Projeto, contrato n2 528/2017: RS 157.033,00.
— Investimentos totais necessarios: RS 32.908.657,35 (com BDI).

— Resultados Financeiros: A implantacdo de um Aterro Sanitdrio ndo apresenta resultados
financeiros diretamente, porém os ganhos ambientais, dificeis de serem avaliados estdao
presentes ao longo do seu tempo de vida util e do tempo de fechamento (lacre) do mesmo ao
final da operacao.

O Municipio de Toledo tem demonstrado ao longo dos anos, através de seus dirigentes, que a
gestdo ambiental responsdvel e eficiente do seu territério municipal, caminha em busca da
governanga municipal sustentavel voltada aos residuos soélidos urbanos, entre outros. Exemplos
como o programa Lixo Util desenvolvido em conjunto com a Pontifica Universidade Catélica do
Paranda — Instituto de Saneamento Ambiental; Pontos de Coleta de Residuos Reciclaveis; Cambio
Verde; Apoio a Associacdo e a Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis; implantacao
do sistema de coleta conteinerizada; fechamento de dois lixdes e implantagao de Aterro Sanitario
com Tratamento de Chorume e Coleta de Biogas para producdo de Energia Elétrica; elaboracao
e aprovacao dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, Coleta e Manejo de
Residuos Reciclaveis, Gerenciamento Integrado de Residuos da Construcdo Civil e Residuos
Volumosos, e agora, conclui o Projeto Executivo de Engenharia do Novo Aterro Sanitario de
Residuos Sélidos Urbanos (Classe II) do Municipio, com Tratamento do Chorume e
aproveitamento do Biogas (metano) para producdo de Energia Elétrica. Novos programas
encontram-se a caminho em busca do manejo sustentavel dos residuos sélidos urbanos gerados
pela populagdo, no desenvolvimento de suas atividades, no municipio de Toledo-PR.
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ANEX0 O — PRANCHAS (070-085)

070 — Tanque de Aeracdo - Planta de Cargas, Locacdo dos Apoios e Blocos de Fundacao,
Armadura das Estacas e Blocos de Fundacao;

071 — Tanque de Aeracdo - Forma do Fundo e Forma da Tampa;

072 — Tanque de Aeracgao - Corte Longitudinal A-A e Corte Transversal B-B;

073 — Tanque de Aeragdo - Armadura Positiva e Negativa da Laje de Fundo e Armadura Inferior
Colapso Progressivo;

074 — Tanque de Aeragdo - Se¢ao Horizontal e Se¢ao Horizontal do Rebaixo;

075 — Tanque de Aeragdo - Secao Vertical A-A, B-B e F-F;

076 — Tanque de Aeracgao - Segao Vertical C-C, D-D E E-E;

077 — Tanque de Aeragdo - Armadura das Lajes da Passarela e Armadura da Calha Parshall;
078 — Decantador - Armadura das Estacas Escavada D=40cm e Legenda dos Blocos de
Fundagao;

079 — Adensador - Fundagao, Formas e Armaduras;

080 — QDLF (Casa de Quadro de Distribuicao de Luz e Forga) - Fundagao, Formas e Cortes;
081 — QDLF — Armaduras;

082 — Leitos de Secagem de Escuma - Formas das Sapatas e do Fundo - Mdédulo 1, 2 e 3;
083 — Leitos de Secagem de Escuma - Formas do Topo e Cortes - Mdédulos 1, 2 e 3;

084 — Leitos de Secagem de Escuma - Armaduras - Mddulos 1, 2 e 3; e,

085 — Muro de Divisa, Portdao de Acesso e Blocos de Apoio e Ancoragem.
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PLANTA DE CARGAS, LOCACAO DOS APOIOS E BLOCOS DE FUNDAGAC

ESCALA 1:50
AP1 (BAP1) AP2 (BAP2) AP3 (BAP3)
50x50 cm 50x50 cm 50x50 cm
N max = 30 tf N max = 37 tf N max = 40 tf
ha=0.25m ha=0.25m ha=0.25m
hb =0.60 m hb =0.50 m hb =0.50 m
1xC40 2xC40 2xC40
ca=433.25m ca=433.35m ca=433.35m
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N max = 35 tf N max = 41 tf N max =42 tf
s ha=025m ha=0.25m ha=0.25m
kY hb =0.50 m hb =0.50 m hb =0.50 m
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ca=433.35m ca=433.35m ca=433.35m
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2xC40 2xC40 2xC40
ca=433.35m ca=433.35m ca=433.35m
™ \
\ \ \
/ 1/ /
I~ ™~
\ \ \
o / o / o /
© AP22 (BAP22) © T AP23 (BAP23) © AP24 (BAP24)
60 50x50 cm 60 50x50 cm 60 50x50 cm
N max = 28 tf N max = 36 tf N max = 39 tf
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ARMADURA DOS BLOCOS DE FUNDAGAO - TANQUE DE AERACAO
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FORMA DO FUNDO DO TANQUE DE AERACAO

ESCALA 1:50
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FORMA DA TAMPA DO TANQUE DE AERACAQO

ESCALA 1:50
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CORTE LONGITUDINAL A-A - TANQUE DE AERACAO

ESCALA 1:50
NT=439.50
& [ R
3
Yo
x 3 £
E [t} PAR 2A PAR 2B
NT=344.05 NT=344.00
| 7 @
3
J n_
CONCRETO SIMPLES &
h=5cm
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CORTE TRANSVERSAL B-B - TANQUE DE AERACAO

ESCALA 1:50

NT=439.50
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20




ARMADURA POSITIVA DAS LAJES DE FUNDO - TANQUE DE AERACAO

ESCALA 1:50

<

750

14]

77 N1 ¢/10

76 N1 12.5 ¢/10 C=812

14

77 N1 212.5 ¢/10 C=812
790

790

¢ 344.00

750
76 N1 ¢c/10

—
<
—

ARMADURA NEGATIVA DAS LAJES DE FUNDO - TANQUE DE AERAGAO

ESCALA 1:50
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SECAO HORIZONTAL - TANQUE DE AERACAO

ESCALA 1:25
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SEGAO VERTICAL B-B - TANQUE DE AERAGAO

ESCALA 1:25
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SEGAO VERTICAL C-C - TANQUE DE AERAGCAO

ESCALA 1:25
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ARMADURA POSITIVA DAS PASSARELAS - TANQUE DE AERAGCAO

ESCALA 1:50
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ARMADURA NEGATIVA DAS PASSARELAS - TANQUE DE AERACAO

ESCALA 1:50
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PLANTA DE CARGAS E LOCACAO DOS APOIQOS - DECANTADOR
ESCALA 1:50
P2 (B2)
50x50 cm
N max = 130 kN
A ha=0ctm
hb=60cm
o 1xC40
o ca=43270 cm
1 P3 (B3
A '(\ ) 5UX(5U 2:m
3 = N max = 130 kN
60 ha=0cm
Ire) hb =60 cm
o P1 (B1) 1xC40
50x50 cm ca=43270 cm
N max = 130 kN —~= —=
B ha=0cm [ \ / \
hb =60 J 7
1xC40 o gl L
ca=43270 cm 60 60
o)
o
C s
(==} N g= %
©
60 P4 (B4)
50x50 cm
N max = 130 kN
ha=0cm
hb =60 cm
o 1xC40
2 ca =43270/cm
240 125 125 240
1 2 3
FORMA RADIER DECANTADOR - DECANTADOR
ESCALA 1:50
> m
PAR 12 (25x575)
&
3 1 P1 3
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o h=12 cm - - \ —~ 3
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PLANTA DE CARGAS E LOCACAO DOS APOIOS - ADENSADOR
ESCALA 1:50
Pilar
Nome | Secdo | Carga Max. |Nome
(cm) (kN)
P (85) P6 (86) P5 40x40 80 | B5
P6 40x40 80 | B6
40x40 cm 40x40 cm
Nmax=80kN N max =80 kN P7 | 40x40 80 | B7
ha =0 cm ha =0 cm P8 40x40 80 | B8
hb =60 cm hb = 60cm
1xC40 1xC40
ca=43370 cmn ca =43370 cm Estacas
Nome d Quantidade
A % (cm)
3 3 C40 | 40.00 4
© 60 60
Q
B LEGENDA DOS BLOCO
P7 (B7) 2 ol K P8 (B8) ESCALA 1:25
40x0 cm” 60 E 60 ﬁor)%?( 280 kN
N méax =80 kN
ha =0 cm ha=0cm B5=B6=B7=B8 (4x)
hb = 60 cm hb = 60 cm
1xC40 1xC40 60
ca = 43370 cm 1254 ca =43370 cm —
1 2 _
-~ ~
/ N\
r g
\ X |8
o - /
ARMADURAS RADIER - ADENSADOR
ESCALA 1:25
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32 N2c/13
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s

PLANTA DE CARGAS E LOCACAO DOS APQOIOS - QDLF

Pila

Nome | Secéo

(cm)

P1 15x30
P2 15x30
P3 15x30
P4 15x30

Estac:

Nome d ‘
(cm)

C25 | 25.00

ESCALA 1:50
P1(B1) P2 (B2)
15x30 cm 15x30 cm
N max = 50 kN N max = 50 kN
ha =50cm ha =50cm
hb =50 cm hb =50 cm
1xC25 1xC25
ca=43320 cm ca=43320 cm
A | | ) | | | |
Yo} - 0 | =
< <
45 45
o P3 (B3) P4 (B4)
Q 15x30 cm 15x30 cm
N max = 50 kN N max = 50 kN
ha =50cm ha =50cm
hb =50 cm hb =50 cm
1xC25 1xC25
ca=43320 cm ca=43320 cm
B | |
w | b= 1y | e
< <
45 45
400
ESCALA 1:50
<
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o - | ) o
P3 P4
(15x30) | 30 400 30 | (15x30)
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ARMADURA DAS VIGAS BALDRAME - QDLF

ESCALA INDICADA

V1 SEGAOAA. V2

ESC 1:50 ESC 1:25 ESC 1:50
2 N7 10.0 C=507 2N9 o
424 i 29
44 44 -
[ (A 43420 - 7 2x3 N4
o
© A
r 43420
L | P1 La P2 15
130 370 30|
N L inv 15x50x30x12 K V5
370 ;
. 17 N1 ¢/23 . " |
424 18
2 N6 210.0 C=503 5 52
17 N1 5.0 C=118 2N8 o
As costura 1.5 cm2/m
V5 SEGAO A V6
ESC 1:50 ESC 1:25 ESC 1:50
2 N14 310.0 C=322 2N14 810.0 C=322_
239 239
44 Al 44 44
B 43410 2 H B 43410

e OH —
0
N i N
P3 Lavs V2 P1 15 P4 Lavs
D4
9

| hi5 215 115 | 5 215
? 15 x 50 ’ ) 15 x50
215 215
10 N1 ¢/23 A 10 N1 ¢/23
33 33 33
8 /— —n38 8 o—
1 N5 6.3 C=70 1 N5 26.3 C=70 1 N5 26.3 C=70 1 N&
10 N1 5.0 C=118
42 42
239 42 239 .
2N13 210.0 C=318 2N13 210.0 C=318

ARMADURA DAS VIGAS DE COBERTURA - QDLF

ESCALA INDICADA

ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50
ESC 1:25
‘ 2 N3 210.0 C=461 ‘ ‘ 2 N3 210,

424 ‘ |21 21| ‘ 42

21|

-A Bl p—



EFSngil\I/_lSeS DAS SAPATAS - LEITOS DE SECAGEM DE ESCUMA - MODULOS
. < <
20 500 20
. SAPATA EL. 432.950 - SUPEWOR@
- = DA SHPATA
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50 400 50 50
2 4
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3 8 SAPATA
N« N«




.

<

<

FORMAS DO TOPO - LEITOS DE SECAGEM DE LODO - MODULOS 1, 2 E

ESCALA 1:50
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ARMADURAS DAS LAJES - LEITOS DE SECAGEM DE ESCUMA - MODULO

ESCALA 1:25

100 N2 26.3 c/10 C=

100 N1 26.3 c/10 C= 455

20 N5_Q)8.0 20 N5 28.0
¢/10 C=CORR. c/10 C=CORR.

4 N6 312.5 C=CORR. 4 N6 ¢12.5 C=CORR.

10 N5 28.0
20 N5 28.0 10 N5 28.0 oD C=CORR | 4 N5 8.0 20 N5 68.0
- /10 C=CORR. = . :
¢/10 C=CORR. ¢ ¢/10 C=CORR ¢/10 C=CORR.
4 N6 9125 - DN EM N6 ¢12.5
C=CORR. C=CORR.
10 N5 8.0
¢/10 C=CORR.
15 15
6] |59 61 59
100 N3 26.3 ¢/10 C=150 100 N3 26.3 ¢/10 C=150
100 N4 26.3 ¢/10 C=267
15 | ' .
o Relacéo do aco
Lajes
ACO | N | DIAM | Qt
(mm)

CA50 1 6.3

2 6.3

3 6.3

4 6.3

5 8.0

6| 125
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DETALHE GENERICO DE MURO DE DIVISA

SEM ESCALA

COMPRIMENTO=162 m

FORMAS/ELEVACAO SECAO ARMADURA/ELEVACAO

4N6 @5.0 CORR.

4N138.0 VAR.

o CINTA
N i
CINTA
14x20 PILARETE/
g ALVENARIA
ALVENARIA S
o| ®
o
PILARETE N
20x14
==
‘ ‘ ‘ ‘ CALCADAY
TERRENO

25

VIGA

N 1
VIGA(BALDRAME)
14x25 ESTACA ESCAVADA
D=20cm

MAX 250

PORTAO DE ACESSO - VISTA FRONTAL

ESCALA 1:25

472

ESTACA

4N5 @8.0 CORI

30 5 200

200

PILARETE

20x30cm TUBO
FG 1.1/2

15

CANTONEIRA

3/47 x 3/4 x 1/8”

30

195

110

30

10

} TELA DE ARAME 2,8mm
| MALHA 5x5cm
\

30

BALDRAME

\WEL

T ‘ ESTACA ¢200mm ‘ ‘ ESTACA ¢200mm
T T
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